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PARTICLE SIZE & SHAPE  
ANALYZER CAMSIZER 3D

SHORT FACTS 
I Dynamic Image Analysis for 

particle size & shape analysis
I 3-dimensional characterization of 

particles

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

PARTICLE SIZE & SHAPE ANALYSIS

PROCESS-RELATED PARTICLE MEASUREMENT

Monitoring the particle size distribution of crushed ore material is important to control the 

following process steps. For this purpose, a complete recording of important size parameters is 

crucial. The CAMSIZER 3D provides relevant size and shape parameters within a very short time 

and can be used in harsh production environments. This means that deviations in the processes 

can be detected, and adjustments can be made almost immediately. The CAMSIZER 3D is also 

available in a version for online measurement and in an XL version for particle sizes up to 135 mm.

CAMSIZER 3D analysis of different grades of an ore sample  
(note the logarithmic scaling of the x-axis)
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Scatter Diagram of Area Equivalent Diameter and Sphericity of the Anode Material

PARTICLE SIZE AND  
SHAPE ANALYZER SYNC

SHORT FACTS 
I Laser Diffraction and Dynamic 

Image Analysis for particle size 
analysis

I Particle size distribution and shape 
of active battery materials

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

PARTICLE SIZE & SHAPE ANALYSIS

LASER DIFFRACTION AND DYNAMIC IMAGE ANALYSIS TO 
MEASURE THE PARTICLE SIZE AND SHAPE OF ELECTRODE 
MATERIALS, ELECTROLYTES AND SEPERATORS

NMC (Nickel Manganese Cobalt) and Lithium are the main active cathode components in LIB 

(Lithium Ion Batteries), while graphite is a typical material for the anode. Both the particle size 

distribution and the shape of the electrode materials are important criteria for battery quality. 

Size and shape can affect the kinetics and reactivity of the battery materials, determining the 

diffusion rate, power density, anode layer porosity and the discharge rate. A typical particle 

size for electrode materials is approximately 6 microns. Particle size distribution and shape are 

reliably measured using a combination of Laser Diffraction and Dynamic Image Analysis.

粒子径分布 & 粒子形状測定
PROCESS-RELATED PARTICLE MEASUREMENT

鉱物など原材料の粉砕工程を適切に管理することは、電池製造において大変重要です。動的画像解析
式 CAMSIZER は、独自の２カメラを搭載した光学系により幅広い測定範囲をカバーします。数分間の
短時間測定で粒子径分布に加えて粒子形状も評価が可能であり、粒子粉砕の過程を素早く解析します。
堅牢な光学設計により、製造現場の過酷な環境にも適応し、研究開発から品質管理まで幅広い用途で
ご活用頂くことが可能です。

CAMSIZER 3D 測定例：異なるグレードの鉱物の粒子径分布
( 注：横軸は log スケール )

負極材料の粒子径分布（面積平均径）と粒子形状の散布図
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粒子径分布 & 粒子形状測定
レーザ回折・散乱式 ＆ 動的画像解析式 粒子径分布・粒子形状測定
装置による電極材料、電解質、セパレータ構成粒子の特性解析

LIB（リチウムイオン電池）の正極活物質としては NMC（ニッケルマンガンコバルト）とリチウム、
そして、負極活物質としてはグラファイトが代表的な物質です。電極材料の粒子径分布と粒子形状は、
いずれも電池の品質を左右する重要な評価項目です。それらは、電池材料の動力学と反応性に影響を
与え、拡散速度、出力密度、負極層の空隙率、放電速度を決定する要素となります。標準的な電極材
料の粒子径は約 6 ミクロンであり、マイクロトラック SYNC は、レーザ回折・散乱式 ＆ 動的画像
解析式により、その粒子径分布と粒子形状を高精度に評価することが可能です。

粒子径分布 & 粒子形状
CAMSIZER 3D

粒子径分布 ＆ 粒子形状
SYNC

特長

利用分野

● 動的画像解析式による
　 粒子径分布 & 粒子形状測定
● 個々粒子の３次元解析

● 研究開発 & 品質管理

特長

利用分野

● レーザ回折・散乱式 ＆ 動的画像解析式
● 電池材料の粒子径分布と粒子形状評価

● 研究開発 & 品質管理
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Graphite powder measured with BELPYCNO L, density = 2.223g/cm³

GAS PYCNOMETER  
BELPYCNO L

SHORT FACTS 
I Temperature-controlled gas 

pycnometer for density 
measurement

I Characterization of the skeletal 
density of battery active material

I Standard method for R&D and QC

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

DENSITY MEASUREMENT

GAS PYCNOMETERS TO MEASURE THE DENSITY
OF ELECTRODE MATERIALS

The main active cathode components in a Lithium Ion Battery (LIB) are nickel, manganese, 

cobalt (NMC) and lithium, while graphite is commonly used as the anode material. 

 

The density (g/cm³) is a crucial factor in characterizing and evaluating battery active materials. 

A gas pycnometer determines the density of electrode materials by measuring the amount 

of displaced gas (helium).

BET Specific Surface Area (SSA) of NMC with 0.34m²/g derived with gas 
adsorption devices Belsorp Mini X

SURFACE AREA & PORE SIZE 
DISTRIBUTION ANALYZER 

BELSORP MINI X

SHORT FACTS 
I Gas sorption to characterize the 

specific surface area and pore size 
distribution (<1nm up to >300nm)

I Characterization of the porosity of 
battery active material

I Standard method for R&D and QC

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

GAS ADSORPTION MEASUREMENT

GAS ADSORPTION TO SPECIFY THE SURFACE AREA AND 
PORE SIZE DISTRIBUTION OF ELECTRODE MATERIALS

The specific surface area and a pore size distribution of electrode materials can be derived from 

the measured gas sorption isotherm. The surface area related to the mass as specific surface 

area (m²/g) is an important parameter in the characterization and evaluation of battery active 

materials, as their morphology has a direct impact on the battery performance.

BET-Plot
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密度測定

ガス吸着測定

ガスピクノメータ（真密度測定装置）による電極材料・
セパレータ材料の密度評価

電極・電解質材料のガス吸着測定による比表面積・細孔径分布評価

リチウムイオン電池（LIB）の正極活物質には、主に、ニッケル、マンガン、コバルト（NMC）、リチ
ウムなどが用いられ、負極材には一般的にグラファイトが使用されています。また、セパレーター
にはセラミックス材料が用いられています。

密度（g/cm³）は、電池活物質の特性評価（充填密度の把握、質量（体積）エネルギー密度の最適化、
電極劣化）において重要なパラメータの１つです。

液体を利用したアルキメデス法とは異なり、He ガス置換法によるガスピクノメータにより、電極材料の
各密度を正確に評価できるとともに、温度制御により再現性の高い評価が可能です。

電極材料の比表面積や細孔径分布は、通常、窒素吸着等温線（＠ 77K）から得られます。比表面積（m²/g）
評価により、電池容量に直接影響する導電パスの大小を把握できるため、充放電性能の改善、急速充電
との関連性などの重要な考察ができます。

アノード電極材料：NMC の BET プロットによる比表面積評価 (0.34m2/g)
（NMC: リチウムニッケルコバルトマンガン酸化物）

真密度測定装置（大容量仕様）
BELPYCNO L

比表面積・細孔分布測定装置
BELSORP MINI X

特長

利用分野

● 電極酸化被膜形成に伴う劣化機構の解明
● 電極活物質の充填密度評価
● 電極密度把握による質量・体積エネルギー
　 密度評価

● 電極活物質開発・品質管理

特長

利用分野

● 電池容量との関連性評価
● 充放電速度との関連性評価
● 急速充電評価

● 電極・電解質材料開発・品質管理
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BELPORE pore size distribution of a bimodal separator membrane

MERCURY POROSIMETER 
BELPORE SERIES

SHORT FACTS 
I Mercury intrusion for porosity 

measurement in a range from 
3.6 nm to more than 1 mm

I Characterization of porosity of 
electrodes and porous separators

I Standard method for R&D and QC

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

POROSIMETRY

MERCURY POROSIMETRY TO DETERMINE THE POROSITY
OF ELECTRODE AND SEPARATOR MATERIALS

Mercury Intrusion Porosimetry (MIP) is used to assess the porosity of electrode and separator 

materials. Graphite is commonly used as the anode material, while variations of porous polymers 

form the basis of separators. The pore volume and distribution of pore size are crucial parameters 

in characterizing and evaluating batteries. Other obtainable results include the specific surface 

area, bulk and apparent density, and bulk modulus of electrodes. 

SHORT FACTS 
I Dynamic Image Analysis for 

particle size & shape analysis
I Online measurement provides 

real time data

FIELD OF USE
I Quality Control

PARTICLE SIZE & SHAPE ANALYSIS

ONLINE PARTICLE ANALYSIS OF SHREDDED BATTERY MATERIAL 

During a battery recycling process real time data on particle size and shape is continuously 

monitored. The results are transferred to a process control system where the recycling process 

can be largely optimized and automated. MICROTRAC uses patented online 3D analysis technology 

with the CAMSIZER ONLINE and CAMSIZER ONLINE XL. We have over 25 years of experience helping 

production departments improve their product quality with Online Dynamic Image Analysis.

I Characterizes 32 morphological parameters of your material including 3D measurements

I Non-contact measurement of dry particles from 160 µm – 135 mm

I Explosion-proof

I Optimized for control room use

I Customizable sample conditioning

PARTICLE SIZE & SHAPE ANALYZER 
CAMSIZER ONLINE XL
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MICROTRAC Innovation: Patented 3D Measurement Technique

空隙率測定（ポロシメトリ）
水銀ポロシによる電極材料やセパレータ構成材料の空隙評価

電極材料やセパレータ用構成材料の空隙評価に水銀ポロシメータを使用することができます。基本的
には、負極材料にはカーボンブラック、セパレータには多孔質ポリマーやセラミックスが用いられて
います。水銀ポロシを利用することにより、これら材料の細孔径分布、細孔容量、比表面積、嵩密度、
見かけ密度などのパラメータの評価が可能です。

2 ピークをもつセパレータの細孔径分布
BELPORE

MICROTRAC の革新： 特許取得の 3D 測定技術

粒子径分布 & 粒子形状
電池材料粉砕粒子のオンライン測定

電池のリサイクル工程では、粒子径分布と粒子形状を適切に制御することが重要です。オンラインでの
測定結果はプロセス制御システムに転送され、リサイクルプロセスを大幅に最適化・自動化することが
できます。MICROTRAC MRB は、25 年以上にわたってオンライン動的画像解析で生産部門の製品品質向
上に役立っています。

I 粒子径、粒子形状について、32 種類のパラメータを出力可能
I 測定範囲 160 μ m – 135 mm
I 防爆仕様
I コントロールルームでの使用に最適化
I サンプリングシステムのカスタマイズ

水銀ポロシメータ
BELSORP PORE

粒子径分布 & 粒子形状測定装置
CAMSIZER ONLINE XL

特長

特長

利用分野

利用分野

● 体積エネルギー密度・電力密度の把握
● 電池容量の最適化
　 （3.6nm ＜細孔径＜ 1.0mm）
● 電極の欠陥把握に伴う安全性・寿命評価

● 動的画像解析式 粒子径分布・粒子形状の測定
● オンライン測定

● 電極・セパレータ研究開発・品質管理

● 品質管理
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