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KONTROLLE DER KRITISCHEN KOAGULATION VON

PIGMENTEN UND FULLSTOFFEN

IN-SITU MESSUNG DER NANOGROSSE

Die Partikelladung ist einer der wichtigsten Parameter bei der Beschichtungs- und Retentionsoptimierung.
Die pH-Einstellung und die Additivkontrolle gehdren in diesem Bereich der Nasspapierverarbeitung zur
taglichen Arbeit. Die gleichzeitige Messung der PartikelgréBenverteilung macht den Ladungseinfluss auf
Teilchen deutlich. Die zwei Arten von Partikelladungstitrationen, ,Zeta-Potenzial vs. pH-Wert" und ,Zeta-
Potenzial vs. Polyelektrolytverbrauch®, liefern umfassende Informationen. All dies wird in der Kombination
von STABINO ZETA & NANOTAC FLEX mit effizienten SOPs realisiert.
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DER KRITISCHE PUNKT DER KOAGULATION

Der Ladungsnullpunkt (ZPC) und der isoelektrische Punkt (IEP) einer beliebigen Partikeldispersion
werden als maximale Punkte der Instabilitdt angesehen. Von ZPC spricht man, wenn bei der Titration
der Probe mit einem anionischen oder kationischen Polyelektrolytzusatz 0 mV des Zetapotenzials der
Partikel oder des Stromungspotenzials erreicht sind. Dementsprechend ist bei der Titration der
Dispersion gegen den pH-Wert der isoelektrische Punkt IEP der pH-Wert mit 0 mV Potenzial. Durch
die synchrone Verfolgung der Titration mit einer Messung der PartikelgréBenverteilung kann die
Koagulation lange vor Erreichen des ZPC und IEP beobachtet werden. Der Zeitpunkt, an dem die
Koagulation einsetzt, ist flr jede Dispersion von entscheidender Bedeutung.

Bei der Titration einer Aluminiumoxiddispersion, die fliir die Beschichtung von Tintenstrahlpapier
verwendet wird, mit NaOH wird bereits bei pH 7 eine Koagulation beobachtet (Abb. 1), wahrend der
IEP bei pH 8,4 liegt. Zwischen pH 4 und 6 ist die Dispersion mit einer PartikelgréBe von 160 nm stabil,
wahrend die Dispersion beim IEP vollstdndig ausgeflockt ist. Das Monitor-Signal ist das Zetapotenzial,
das als Indikator fir die Stabilitdt bei der Formulierung elektrostatischer AbstoBung bekannt ist.
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Abbildung 1: Blaue Kurve: Schnelle Partikelladungstitration einer Aluminiumoxiddispersion mit NaOH. Rote Kurve:
Gleichzeitige Messungen der GréBe [nm].

Die Kenntnis des IEP ermdglicht es, schnell und prazise geeignete Ausgangsmaterialien flr
unterschiedliche Anwendungen zu identifizieren und stabile pH-Bereiche zu erkennen.

Bei der Beschichtung von Pigmentteilchen ist eine sorgfaltige Kontrolle erforderlich, um die
Pigmentteilchen in einem gut dispergierten Zustand zu halten und gleichzeitig die Retention der
Flllstoffe auf einem optimalen Niveau zu halten. Als Beispiel wird dieselbe Suspension bei pH 4 einer
Polyelektrolytldsung ausgesetzt, bis der ZPC erreicht ist (Abb. 2). In diesem Fall wird der kritische
Koagulationspunkt weit vor dem ZPC erreicht.
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Polyelectrolyte titration of Al,O; with 0,001N PVS
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Abbildung 2: Polyelektrolyt-Titration mit gleichzeitiger Gré3enmessung

ALLE ANALYSEN MIT EINEM KOMBINIERTEN SYSTEM

Heute fihren Sie Titrationen mit dem STABINO ZETA durch, da sie schnell und beispiellos in der
Information sind - von Sub-Nanometer bis Mikrometer, von 0,01 % bis 40 % v Probenkonzentration,
von 0 bis 300 mS/cm Leitféahigkeit. Farbe, Absorption oder Form der Probe schranken die Anwendung
nicht ein. Wahrend pH-Wert und Leitfahigkeit automatisch gemessen werden, fungieren Zeta- UND
Strémungspotential als MessgréBen zur Uberwachung der Partikelladung. Fir die gleichzeitige
PartikelgréBenmessung wird die Sonde des NANO-Flex einfach in den Messbecher des Stabino
getaucht.
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