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Nassvermahlung von Aktivkohle in einer Retsch Planetenkugelmiihle
Messgerat: SYNC

Aktivkohle

Aktivkohle bezeichnet pordsen Kohlenstoff mit grofRer interner Oberflache, der aufgrund seiner guten Adsorptionseigenschaften vielfiltige
Anwendungsmaoglichkeiten bietet, beispielsweise bei der Trinkwasseraufbereitung oder in Luftfiltern. In der Regel wird Aktivkohle Holzkohle
gewonnen, wobei jedoch viele Stoffe mit einem hohen Kohlenstoffgehalt als Ausgangsmaterial dienen kénnen: Nussschalen, Torf,
petrochemische Produkte oder Knochen. Die innere Struktur der Aktivkohle besteht aus groRen Poren, die wahrend des
Produktionsprozesses entstehen. Aktivkohle ist in verschiedenen Spezifikationen/Formen erhéltlich - z. B. als Pulver, Granulat oder Extrudat.

In dem hier beschriebenen Mahlversuch sollte eine Probe Aktivkohlegranulat aus Kokosnuss-Schalen mit einer Ausgangskorngréfe von 1-2
Millimetern (Abb. 2) auf kleiner 1 um zerkleinert werden. Derart geringe PartikelgroRen sind im trockenen Zustand kaum erreichbar. Daher
wurde eine Nassvermahlung in einer Planetenkugelmiihe PM100 (Abb. 1) von Retsch durchgefiihrt. Als Flissigkeit wurde Isopropanol
verwendet, das bessere Benetzungseigenschaften als Wasser aufweist.

Der Mahlfortschritt wurde mittels Laserbeugung dokumentiert. Fiir die Messungen kam ein Microtrac SYNC (Abb. 1) zum Einsatz, der sich fir
Partikelanaylsen im GroRRenbereich 10 nm bis 4 mm eignet.
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Abb. 2: Ausgangsmaterial Aktivkohlegranulat (links), vermahlene Aktivkohle im Zirkonoxid-Mahlbecher (rechts). Erkennbar sind die hellen
Mahlkugeln aus Zirkonoxid.
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Mahlversuch:

. Material: Aktivkohle aus Kokosnuss-Schalen

. Ausgangskorngrofe: ca. 1 mm

. Aufgabemenge: 32 g (entspricht ca. 125 ml)

. Materialeigenschaft: hart, sprode

. Miihle: Retsch PM100 Planetenkugelmiihle

. Konfiguration: 500 ml Mahlbecher aus Zirkonoxid, 1000 g Zirkonoxid-Mahlkugeln, 3mm, 200 ml Isopropanol
. Einstellungen: Umdrehungsgeschwindigkeit 480 rom

. Mahldauer insgesamt: 2 Stunden 30 Minuten

. Partikelanalyse mit SYNC Laserbeugung: nach 5 min, 30 min, 60 min, 1 h 45 min und 2 h 30 min

Nach der Vermahlung lasst sich die Probe durch Siebung von den Mahlkugeln trennen.

Messeinstellungen Laserbeugung:
. Messgerat: SYNC, Konfiguration 3R (drei rote Laser, Wellenldnge 780 nm, Abb. 3)
. Dispergierung: Nassmessung mit FlowSync, Messung in Isopropanol
. Pumpgeschwindigkeit: 55 %
. Ultraschall: 60 Sekunden, Starke 100 %
. Messzeit: 20 Sekunden
. Auswertung nach Mie-Theorie, Brechungsindex Partikel: 1,85, Brechungsindex Medium: 1,38
. Partikelmodell: irregulare Partikel
. Norm: ISO 13320

Das Aufbau der Laserbeugungsanalyse ist in Abb. 3 erlautert. Der Streu- oder Beugungswinkel ist abhangig von der PartikelgroRe, wobei
groRe Partikel das Licht zu kleinen Winkeln und kleine Partikel das Licht zu groBen Winkeln streuen.

Collector lens I
Laser 2 (red or blue)
‘ High-angle detector

Laser1(red) *\“\

\ \
11 I

Sample cell
Collector lens

Forward detector

Laser 3 (red or blue)

Abb. 3: Funktionsprinzip Laserbeugungsanalyse mit SYNC. Die Probe in der Messzelle wird von drei Lasern erfasst. Zwei Detektor-Arrays
zeichnen das Streulicht tiber einen Winkelbereich von 0 bis 163° auf. Aus dem Streulichtmuster wird die Partikelgréf3enverteilung
berechnet.
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Mabhlergebnisse

Die Mahlergebnisse sind in Tabelle 1 und dem dazugehérigen Diagramm (Abb. 4) dargestellt. Ublicherweise werden bei der Partikelanalyse
Perzentilwerte bei 10%, 50% und 90% angegeben, um die GréRenverteilung zu beschreiben (d10, d50, d90). Diese Werte geben jeweils die
GroRe an, unterhalb derer sich 10%, 50% oder 90 % der Probe befinden (Beispiel: d90 = 1 um bedeutet, 90 % der Probe sind kleiner als 1 um).
Bei den Prozentwerten handelt es sich immer um Volumenprozent.

Bereits nach 5 Minuten ist ein d50 (Median) von kleiner 5 um und ein d90 von ca. 10 um erreicht. Nach 60 Minuten betragt der d50 nur noch
1 um, d. h. die Halfte des Probenvolumens besteht aus Partikeln kleiner 1 um.

Nach 150 Minuten ist ein Median von 680 nm erreicht, der d90 liegt bei knapp unter 2 um. Hier ist kein Fortschritt im Vergleich zu der
Messung nach 105 Minuten feststellbar, d. h. es gibt kaum noch weitere Zerkleinerung. Es lieBen sich eventuell hohere Endfeinheiten
erzielen, wenn kleinere Mahlkugeln verwendet werden.

Im Anhang sind die Protokolle der Einzelmessungen aufgefiihrt.

Mahldauer [min] d10 [pm] d50 [pm] d90 [pm]
5 2,00 4,53 10,25
30 0,57 1,75 3,78
60 0,48 1,00 2,64
105 0,43 0,76 1,76
150 0,40 0,68 1,88

Tabelle 1: Mabhlfortschritt d10, d50 und d90.

Vermahlung von Aktivkohle
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Abb. 4: Anderung von d10, d50 und d90 Wert mit fortschreitender Mahldauer

Zusammenfassung

Dank des breiten GroRenbereiches und kurzer Analysenzeiten ist der Microtrac SYNC hervorragend fir die Dokumentation von
Mahlprozessen geeignet. Durch wiederholte Probenahme nach definierter Mahldauer lasst sich feststellen, dass zu Beginn des Prozesses der
schnellste Fortschritt erzielt wird. So lasst sich einfach herausfinden, wann das gewtinschte Ergebnis erreicht ist. Wenn die
PartikelgroBenverteilung sich mit verlangerter Mahldauer nicht mehr dndert, ist die Endfeinheit erreicht.

For further information please contact us at:

www.microtrac.com
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MED - Particle Size Analysis - 5 Minuten Mahldauer
Tabular Data
Particle Size Distribution
Size(um)  %Chan %Pass Size(um) %Chan %Pass Sync Analysis Type: Diff Only
2000 0.00 100.00 3.89 10.21 40.80 1001 20
1674 0.00 100.00 327 9.00 30.59 St 8
1408 0.00 100.00 2.750 7.18 21.59 i e
1184 0.00 100.00 2313 5.16 14.41 ik
995.6 0.00 100.00 1.945 3.40 925 ’
837.2 0.00 100.00 1.635 2.14 5.85 g By
704.0 0.00 100.00 1.375 133 371 8
592.0 0.00 100.00 1.156 0.87 238 & o
497.8 0.00 100.00 0.972 0.62 151 £ £
4186 0.00 100.00 0.818 0.49 0.89 :
352.0 0.00 100.00 0.688 0.40 0.40 o "
296.0 0.00 100.00 0.578 0.00 0.00 28 2
248.9 0.00 100.00 0.486 0.00 0.00 = m " o r— TT——TTy Lo
209.3 0.00 100.00 0.409 0.00 0.00 N o S a3
176.0 0.00 100.00 0344 0.00 0.00
148.0 0.00 100.00 0.2890 0.00 0.00
1245 0.00 100.00 0.2430 0.00 0.00
4 i e T e i Measurement Info SOP Info
88.00 0.00 100.00 0.1720 0.00 0.00
74.00 0.00 100.00 0.1450 0.00 0.00 Title -
62.23 0.00 100.00 0.1220 0.00 0.00 PM100_3mmbatls 480rpm_Smin 2136?1::::0"“
5233 0.00 100.00 0.1020 0.00 0.00 entifiee
44.00 0.00 100.00  0.0860 0.00 0.00 m::;:gx i: ::;
37.00 0.00 100.00 0.0720 0.00 0.00 ) i i 3
3111 032 100.00 0.0610 0.00 0.00 Db R : Analysis
::‘;g g-;‘_‘: :;-gz g'g:;: g'gg g-gg Run Number 10f1 121367 Carbon
= ' 3 ' ' x Date 9/16/2020 Refractive Index 1.85
Lo B o8 @ T T
‘ ! d i : i Acquired Date 2020 Shape Irregular
2 e O e | I
925 674 26.91 serial Number HOG45 st -
S5 & s Sample Cell ID 20039 pricns; fiter Enabied
654 930 71.69 Fes e gDt Analysis Gain  Default(2)
550 1053 61.89 ‘:b;"‘" :“:““: 0 Analysis Mode  3R/Img L
463 10.56 51.36 ;s g Analysis Type  Diff Only
Loading F.ac‘lo: Enhanced Imaging  Disabled
WARNING: NONE Transmission Img Cor File:  Default
RMS Residual Perspective
Cale SW Ver 12.01.0 Progression  Standard
FL E x User Defined Calculations Distribution  Vaolume
Summary Name Value Upper Edge(um) 2000
Data Value Recalculation Status Lower Edge{um) 0.0215
MV (um): 5.55 12.01.0 LN » Ol Residual: Disabled
MN(um): 1480 Percentiles i —— -
MA (um): 3.63 %Tile Size{um) Diafum) Vol Width
cs: 1653 90.00 10.25 453 100 6.12 Notes
5  Tic ool PM100 + 500 ml jar of Zr02 + 1 kg 3 mm balls + 125 ml P
i 327 sample + 200 ml IPA_480rpm Number of Rinses 2
Ski: 0394 Flow Rate (%) 55%
Kag: 1.168 Deaeration Cycles 2
9/16/2020 8:03 AM
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ol - Particle Size Analysis - 30 Minuten Mahldauer
Tabular Data
Particle Size Distribuiion
Size(um)  %Chan %Pass Size(um) %Chan %Pass Sync Analysis Type: DiF Only
2000 0.00 100.00 3.89 6.58 90.88 100 20
1674 0.00 100.00 327 .82 84.30 50 ] 18
1408 0.00 100.00 2.750 10.00 75.48 i "
1184 0.00 100.00 2313 9.96 65.48 o -
995.6 0.00 100.00 1.945 .89 55.52 ° X
837.2 0.00 100.00 1.635 1.57 46.63 B 593 12 E
704.0 0.00 100.00 1375 6.46 39.06 g S0 10 §
592.0 0.00 100.00 1.156 5.72 32.60 & ap] s 3
4978 0.00 100.00 0.972 539 26.38 e 3
4186 0.00 100.00 0.818 5.42 21.49 B}
) 4
352.0 0.00 100.00 0.688 5.48 16.07 =
296.0 0.00 100.00 0.578 491 10.59 a 2
248.9 0.00 100.00 0.486 3.39 5.68 e - : — > =0
0.0 0.1 1 } 1,00 10,00
209.3 0.00 100.00 0.409 1.67 2.29 e B e
176.0 0.00 100.00 0.344 0.62 0.62
148.0 0.00 100.00 0.28%0 0.00 0.00
1245 0.00 100.00 0.2430 0.00 0.00
104.7 0.00 100.00 0.2040 0.00 0.00 Measurement Info SOP Info
88.00 0.00 100.00 0.1720 0.00 0.00
74.00 0.00 100.00 0.1450 0.00 0.00 Title oo -
62.23 0.00 100.00 0.1220 0.00 0.0 PM100_3mmballs 480rpm_30min 'I_'Imlng )
52.33 0.00 100.00 0.1020 0.00 0.00 \dentifiers
44.00 0.00 100.00 0.0860 0.00 0.00 Szlzgum: 2:: :: :x;
37.00 0.00 100.00 0.0720 0.00 0.00 N R :
3111 0.00 100.00 0.0610 0.00 0.00 Dutiban Fscesd 4 "'hm“w
26.16 0.00 100.00 0.0510 0.00 0.00 e 21367 Carbon
22.00 0.00 100.00 0.0430 0.00 0.00 i Betcen oy 145
18.50 0.00 100.00 0.0360 0.00 0.00 el Transparency  Transp
15.56 0.00 100.00 0.0300 0.00 0.00 . Shape Irregular
13.08 0.00 10000 0.02550 0.00 0.00 ::::;:: ;Immz hesgrspssoaniai
11.00 0.00 100.00 ctive
L i s Serial Number HO045 Refractive Inclex %38
i psa as Sample Cell ID 20039 [Pptions:
654 134 98.96 Caloalated Data mnyasz':.: ey
in g * . au
550 2.48 97.62 Alicioe Rekidial 0 Analysis Made  3R/img L
463 426 95.14 ::;::n:e:::':: 0 Analysis Type  Diff Only
WARNING: NONE Transmission Img Cor File:  Default
RMS Residual Perspective
Calc SW Ver 12.0.1.0 Progression  Standard
FL Ex User Defined Calculations Distribution  Volume
Summary Name Value Upper Edge(um) 2000
Data Value Bk Lower Edge(um) 0.0215
MV{um):  2.012 1201.0 i . l Residuals  Disabled
Ive-vieas rigina
MN (um): 0.582 Percentiles ek =
MA(um): 1234 %Tile Size( Di Vol%
Cs: 486 90.00 378 1752 Notes
sD: 1281 }
Mz 1895 o R PM100 + 500 mi jar of ZrO2 + 1 kg 3 mm balls + 125 ml =
st 1.266 sample + 200 ml IPA_480rpm Flow Rate (%]  55%
ski:  0.2743 Deaeration Cycles 2
Kag: 0.934 Uitrasonic Power (W) 100 %
Ultrasonic Time (sec 60 S
9/16/2020 8:55 AM
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MICROTRAC - Particle Size Analysis - 60 Minuten Mahldauer
Tabular Data
Particle Size Distribution
Sizefum)  %Chan %Pass Size{um) % Chan %Pass Sync Analysis Type: Diff Only
2000 0.00 100.00 3.89 255 97.55 100 ; 20
1674 0.00 100.00 3.27 3.92 95.00 30 18
1408 0.00 100.00 2.750 523 91.08 i .
1184 0.00 100.00 2313 6.29 85.85 i
995.6 0.00 100.00 1.945 7.42 79.56
837.2 0.00 100.00 1.635 7.66 72.44 2 50 =3
704.0 0.00 100.00 1375 7.89 64.78 § so 10 §
592.0 0.00 100.00 1.156 8.05 56.89 $ a0 g B
4978 0.00 100.00 0.972 8.58 48.84 a 2
4186 0.00 100.00 0.518 9,68 4026
352.0 0.00 100.00 0.688 10.52 30.58 205
296.0 0.00 100.00 0.578 9.62 20.06 i
2489 0.00 100.00 0.486 6.26 10.44 LE .
200.3 0.00 100.00 0.409 2.85 4.18 smr;.ims, a0 none
176.0 0.00 100.00 0344 1.01 133
148.0 0.00 100.00 0.2890 032 0.32
124.5 0.00 100.00 0.2430 0.00 0.00
104.7 0.00 100.00 0.2040 0.00 0.00 Measurement Info SOP Info
88.00 0.00 100.00 0.1720 0.00 0.00
74.00 0.00 100.00 0.1450 0.00 0.00 Title
62.23 0.00 100.00 0.1220 0.00 0.00 PM100_3mmbalis 480rpm 1h 213571{.::‘:0”'}
52.33 0.00 100.00 0.1020 0.00 0.00 ;
44.00 0.00 10000 0.0860 0.00 0.00 S 5“’:: E:: :: E:;
37.00 0.00 100.00 0.0720 0.00 0.00 i :
3111 0.00 100.00 0.0610 0.00 0.00 Database Hacar P ks
26.16 0.00 100.00 0.0510 0.00 0.00 R Nonibis 1 of 1 21367 Carbon
22.00 0.00 100.00 0.0430 0.00 0.00 s araake e 185
18.50 0.00 100.00 0.0360 0.00 0.00 SR ey AN Tancparendy.  Trasp
158 om  ites  amesw e 000 Acquired Date  5/16/2020 A s
Acquired Time ~ 10:21 AM liagrapyl-icohiok
11.00 0.00 100.00 = 7 Refractive Index 1.38
455 006 10666 Serial Number HFn_I-QE- [
e e Soicii Sample Cell ID 20039 Pt
Filter  Enabled
654 033 100.00 e e Analysis Gain  Default(2)
5.50 0.70 99.67 g Analysis Mode  3R/ima L
463 1.42 93.97 fhelpow Residual Analysis Type  Diff Only
CendinEsceaey  D/ODSN Enhanced Imaging  Disabled
WARNING: NONE Transmission Img Cor File:  Default
RMS Residual Perspective
Calc SW Ver E Progression  Standard
FLEX User Defined Calculations Distribution ~ Volume
Summary Mame Value EPF’!r Edge:nm; 3320’:'5
A ower e{um, 0.
v 12.01.0 e ———— i Dosbind
0.534 F—T e Live-Meas : : Original :
0.878 %Tile Size{um) Diafum} Vol% Width
5.83 90.00 2644 0.996 100 1.652 Notes
e AR PM100 + 500 ml jar of Zr02 + 1 kg 3 mm balls + 125 ml e
0.845 sample + 200 ml IPA_480rpm Flow Rate (%) 55%
0.522 Deaeration Cycles 2
1.051 Ultrasonic Power (W) 100 %
Ultrasonic Time (sec) 605
9/16/2020 10:21 AM
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MICROTRRAC : i g =
i - Particle Size Analysis - 105 Minuten Mahldauer
Tabular Data
Particle Size Distribution
Size{um)  %Chan %Pass Size(um) %Chan %Pass Sync Analysis Type: Diff Only
2000 0.00 100.00 3.89 0.92 99.09 100 20
1674 0.00 100.00 3.27 136 98.17 30 C1g
1408 0.00 100.00 2750 1.93 96.81 . -
1184 0.00 100.00 2313 2.72 94.88 2%
995.6 0.00 100.00 1.945 3.92 92.16 i
837.2 0.00 100.00 1.635 5.61 88.24 £ 50
704.0 0.00 100.00 1375 7.56 82.63 § sod
592.0 0.00 100.00 1.156 9.30 75.07 & a0
497.83 0.00 100.00 0.972 10.75 65,77 35
4186 0.00 100.00 0.818 1217 55.02 = 3
352.0 0.00 100.00 0.688 13.16 42.85 :
296.0 0.00 100.00 0578 12.59 29.69 w 4
2489 0.00 100.00 0.486 9.25 17.10 R e e e s e e L0
209.3 0.00 100.00 0.409 5.00 7.85 - - S i -
176.0 0.00 100.00 0344 2.09 2.85
148.0 0.00 100.00 0.28%0 0.76 0.76
1245 0.00 100.00 0.2430 0.00 0.00
104.7 0.00 100.00 0.2040 0.00 0.00 Measurement Info SOP Info
88.00 0.00 100.00 0.1720 0.00 0.00
74.00 0.00 100.00 0.1450 0.00 0.00 Title -
62.23 0.00 100.00 0.1220 0.00 0.00 PM100_3mmballs 480rpm_1h45min z!ssrﬁcmnlk.‘:am}
5233 0.00 100.00 0.1020 0.00 0.00 Identifiers
44.00 0.00 100.00 0.0860 0.00 0.00 . m@: 2:: i: :ii
37.00 0.00 100.00 0.0720 0.00 0.00 : i oRR )
3111 0.00 100.00 0.0610 0.00 0.00 Datibiase Ricond 3 iR
26.16 0.00 100.00 0.0510 0.00 0.00 B bl b s 21367 carbon
22.00 0.00 100.00 0.0430 0.00 0.00 Dite:  9/16/2050 Refricthve idei 185
18.50 0.00 100.00 0.0360 0.00 0.00 T e Teareparency < Teatiny
15.56 0.00 100.00 0.0300 0.00 0.00 Acquired Date  9/16/2020 Shape Irreguiar
13.08 0.00 100.00 0.02550 0.00 0.00 Weauired Tins st lisopropyl alcohol
11.00 0.00 100.00 A 2 Refractive Index 1.38
Serial Number HO045
9.25 0.00 100.00 Bt e loptions:
7.78 0.00 100.00 P Comenlin Fiiter  Enabled
6.54 0.00 100.00 cak"lal?d Beta Analysis Gain  Default(2)
5.50 034 100.00 Above Residun 9 Analysis Made  3R/img L
463 0.57 99.66 B atove: limyiduat ¢ Analysis Type  Diff Only
Loading Factor 0.0017 Enhanced Imaging  Disabled
WARNING: NONE Transmission 0.979 Img CorFile:  Default
RMS Residual 1.191% Perspective
Calc SW Ver 2.0.1.0 Progression  Standard
FLEX User Defined Calculations Distribution  Velume
Summary MName Value Upper Edge(um) 2000
Data Value 12.01.0 Recalculation Status Lawer E-dgffun:} C:'D?,s =
MV {um): 0.974 i Live-Meas : : Original 2
MN{um):  0.490 Percentiles Peaks Su —
MA({um): 0.714 “eTile Size(um) Dia{um) Vol Width
Cs: B840 90.00 1.755 0.7 100 0.95 Notes
e S R 9w PM100 + 500 mi jar of ZrO2 + 1 kg 3 mm bals + 125 m| e
si: 0534 sample + 200 ml IPA_480rpm Flow Rate (%) 55%
Ski: 0.507 Deaeration Cycles 2
Kag: 1.315 Ultrasonic Power (W) 100 %
Ultrasonic Time (sec) 605
9/16/2020 1:33 PM

www.microtrac.com © Microtrac MRB 2021 |7



MICROTRAC

ME3
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MEB - Particle Size Analysis - 150 Minuten Mahldauer
Tabular Data
Particle Size Distribufion
Size{um)  %Chan ePass Size(um) Chan Y%Pass Sync Analysis Type: Diff Only
2000 0.00 100.00 3.89 098 99.02 20
1674 0.00 100.00 3.27 159 98.04 18
1408 0.00 100.00 2.750 2.42 96.45 7
1184 0.00 100.00 2313 131 94.03 »
995.6 0.00 100.00 1.945 404 90.72 =
837.2 0.00 100.00 1.635 457 86.68 2 1
704.0 0.00 100.00 1375 517 82.11 H 10§
592.0 0.00 100.00 1.156 628 76.94 & s P
497.8 0.00 100.00 0.972 837 70.66 :
4186 0.00 100.00 0.818 11.51 62.20 L
352.0 0.00 100.00 0.688 14.44 50.78
296.0 0.00 100.00 0.578 14.43 3634 =
248.9 0.00 100.00 0.486 10.95 21.91 Tt 0
2003 0.00 100.00 0.408 627 10.95 ! o
176.0 0.00 100.00 0344 2.95 4.69
148.0 0.00 100.00 0.2890 125 174
12455 0.00 100.00 0.2430 049 0.49
1047 0.00 100.00 0.2040 0.00 0.00 Measurement Info SOP Info
88.00 0.00 100.00 0.1720 0.00 0.00
74.00 0.00 100.00 0.1450 0.00 0.00 Title -
62.23 0.00 100.00 0.1220 0.00 0.00 PM100_3mmballs 480rpm_2h30min- ZSSSTﬁC':IzDN[ !
52.33 0.00 100.00 0.1020 0.00 0.00 ;
44.00 0.00 10000 0.0860 0.00 0.00 G M“Ru: E:: i: :x;
37.00 0.00 100.00 0.0720 0.00 0.00
r MNumber of Runs 1
EYRY 0.00 100.00 0.0610 0.00 0.00 R R 4 Peivii
26.16 0.00 100.00 0.0510 0.00 0.00 S g 21367 Carbon
22.00 0.00 100.00 0.0430 0.00 0.00 e SHeREED tiatdinde:  v8E
= = e B = s ey
13.08 0.00 10000 0.02550 0.00 0.00 :;::::: ?I::: 9’; 1:1’ Lr’nl\i{‘ oo Mot e ms—"
100 009 10n.00 Serial Number HOO45 Retouchieitide: 138
S o0 TR sample Cell ID 20039 jOptions:
7.78 0.00 100.00 Filter  Enabled
6.54 0.00 100.00 cah'la"fd i Analysis Gain  Default(2)
5.50 0.38 100.00 i ftaidclial i Analysis Mode 3R/l L
463 0.60 99,62 I v Analysis Type  Diff Only
Loading Factor 0.0016 Enhanced Imaging  Disabled
WARNING: NONE Transmission Img Cor File:  Default
RMS Residual 4 % Perspective
Cale SW Ver 12.0.10 Progression  Standard
i FLEX User Defined Calculations Distribution  Volume
Summary Name Value Upper Edge(um) 2000
Data Value 12.01.0 Recalculation Status Einvier E-dgi(ur:} 9'0?35J
MV {uny; 0944 o Live-Meas : : Original
MN {um): 0446 Percentiles Peaks Su
MA{um): 0.662 %% Tile Size{um) Dia(um) Vol Width
s 9.07 90.00 1.882 0.681 100 1.027 Notes
N Dty pric ot PM100 + 500 ml jar of ZrO2 + 1 kg 3 mm balls + 125 m| o
st 0.577 sample + 200 ml IPA_480rpm Flow Rate (%]  55%
Ski: 0.614 Deaeration Cycles 2
Kg: 1.481 Ultrasonic Power (W) 100 %
Ultrasonic Time (sec) 60 5
9/16/2020 3:24 PM
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